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Abstract: 

DE 4426685 A 

In e.g. the right-hand compartment (2) of the tank, a motor-driven fuel pump (5) is installed for drawing fuel from the 
compartment while a suction jet pump (7) draws from the other compartment through a horizontal pipe (8). 

The two pumps are housed together in a vessel (1 1) divided by a vertical partition (13) into a forechamber (14) contg. 
both pumps and a main chamber (15) from which the mixt. of fuel is delivered (6) to the engine, and into which any 
surplus is recycled on to a gas-sepg,. baffle (18). 

ADVANTAGE - The components can be preassembled into a very compact structure which is easily fitted to an existing 
flange. 
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(§) Kraftstoffversorgung fur eine Brennkraftmaschine mit einem zumlndest zwei Teilbehalter bildenden 
Kraftstoffbehalter 

(§) Eine Kraftstoffversorgung fur eine Brennkraftmaschine 
enthalt einen Kraftstoffbehalter (1 ) nach Art eines Sattelbe- 
ha Iters mit zumindest zwei Teilbehaltern (2, 3), von denen 
einer eine moto risen betriebene Kraftstoffpumpe (5) enthalt. 
Eine zum Kraftstofftran sport aus dem anderen Teilbehalter 
(3) dienende Saugstrahlpumpe (7) ist zusammen mit der 
motorisch betriebenen Kraftstoffpumpe (5) in einem Topf 
(11) angeordnet, der durch eine Querwand (13) in eine die 
Pumpen (5, 7) enthaltende Vorkammer (14) und eine Haupt- 
kammer (15) unterteilt ist, in die die Pumpen (5, 7) fordern, 
von der eine Voiiaufleitung (6) zur Brennkraftmaschine 
abgeht und in die eine Rucklaufieitung (12) von der Mascht- 
ne einmundet. Topf (11) und Pumpen (5, 7) sind zu einer 
Vormontageeinheit zusammengefaBt (Figur 2). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffversorgung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Wie beispielsweise in der DE-OS 42 12 698, F02M 
37/18, beschrieben und dargestellt, wird die Form von 
Kraftstoffbehaltern fur Kraftfahrzeuge weitgehend 
durch die vorhandenen Einbauverhaltnisse bestimmt 
Daher finden zunehmend insbesondere aus Kunststoff 
geblasene Kraftstoffbehalter Einsatz, deren Quer- 
schnittsformen nicht konstant sind, sondern in der Wei- 
se unterschiedlich, daB die Kraftstoffbehalter mehrere, 
in der Regel zwei, Teilbehalter bilden, die in einem obe- 
ren Bereich in Stromungsverbindung miteinander ste- 
hen. Fur derartige Kraftstoffbehalter hat sich auch die 
Bezeichnung "Satteltank" eingeburgert. Die Tatsache, 
daB zwischen den beiden Teilbehaltern eine Einziehung 
des Bodens des Kraftstoffbehalters vorliegt, macht zu- 
satzliche MaBnahmen zur Forderung des Kraftstoffs 
aus einem der Teilbehalter in einen anderen der Teilbe- 
halter erforderlich, der mit einer in der Regel elektro- 
morisch betriebenen Kraftstoffpumpe ausgeriistet ist 
Zu diesem Zweck dienen keine weiteren motorisch be- 
triebenen Kraftstoffpumpen, sondern Saugstrahlpum- 
pen, die in der Regel durch die Kraftstofforderung der 
motorisch angetriebenen Kraftstoffpumpe betrieben 
werden (DE-OS 42 12 698, DE-OS 37 32 415, B60K 
15/02, DE-OS 41 28 279, F02N 37/10). Den Fdrderein- 
richtungen nach den DE-OS 41 28 279 und 42 12 698 ist 
das Vorhandensein eines Topfes gemeinsam, der die 
motorisch betriebene Kraftstoffpumpe aufnimmt und in 
den von der Brennkraftmaschine kommende Rucklauf- 
leitungen einmunden. Ein derartiger Topf bietet die vor- 
teilhafte Moglichkeit, wahrend des Betriebs der Brenn- 
kraftmaschine eine bestimmte Kraftstoffmenge zu spei- 
chern, die als Vorrat fur den Betrieb der Maschine wah- 
rend Kurvenfahrten client, bei denen der Kraftstoffspie- 
gel im Kraftstoffbehalter auBerhalb der Ansaugdffnun- 
gen der Kraftstoffpumpe verlaufen kann, so daB diese 
aus dem eigentlichen Kraftstoffbehalter keinen Kraft- 
stoff ansaugen kann. Nachteilig ist bei diesen beiden 
bekannten Fordereinrichtungen jedoch der Umstand, 
daB die Saugstrahlpumpe nicht in dem die motorisch 
betriebene Kraftstoffpumpe enthaltenden einen Teilbe- 
halter angeordnet ist, sondern in dem anderen der dort 
zwei Teilbehalter, was hinsich tlich der Montage Schwie- 
rigkeiten hervorruft. So mussen beispielsweise zwei Lei- 
tungen, namlich die Betriebsleitung und die Forderlei- 
tung der Saugstrahlpumpe, durch den engen Verbin- 
dungsquerschnitt zwischen den beiden Teilbehaltern 
hindurchgefuhrt werden. Dies ist insbesondere dann mit 
groBen Schwierigkeiten verbunden, wenn man zum Ein- 
setzen der Kraftstoffpumpe nebst dem sie aufnehmen- 
den Topf die im Kraftstoffbehalter vorgesehene Off- 
nung fur den Tankinhaltsgeber ausnutzen wilL 

Insofern gunstiger verhalt sich die Fdrdereinrichtung 
nach der DE-OS 37 32 415, da dort die Saugstrahlpum- 
pe in dem auch die motorisch betriebene Kraftstoff- 
pumpe enthaltenden Teilbehalter angeordnet ist; von 
dort braucht demgemaB lediglich die keine zusatzlichen 
Einrichtungen enthaltende Saugleitung der Saugstrahl- 
pumpe in den anderen Teilbehalter gefuhrt zu werden. 
Diese bekannte Fdrdereinrichtung enthalt jedoch kei- 
nen Topf, so daB eine einwandfreie Kraftstofforderung 
bei teilgeleertem Kraftstoffbehalter von den Beschleu- 
nigungs- bzw. Verzogerungsverhaltnissen (einschlieB- 
lich Kurvenfahrt) und der Neigung des mit dem Kraft- 
stoffbehalter ausgeriisteten Fahrzeugs (Bergfahrt) ab- 
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hangig ist. 




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in monta- 
gefreundlicher Weise diesen Nachteil des zuletzt be- 
schriebenen, gattungbildenden Standes der Technik zu 
5 vermeiden. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspriiche. 
io Bei der Erfindung werden also die motorisch betrie- 
bene Kraftstoffpumpe, die bei Vorhandensein einer Ein- 
spritzpumpe, beispielsweise einer Dieseleinspritzpum- 
pe, an der Brennkraftmaschine als Vorforderpumpe aus- 
gelegt ist, die Saugstrahlpumpe und ein in seinem Volu- 
15 men fur die Aufnahme eines ausreichenden Kraftstoff- 
vorrats fur Kurvenfahrten und dergleichen bemesseher 
Topf zu einer Vormontageeinheit zusammengefaBt, die 
leicht so dimensioniert sein kann, daB sie durch die fur 
einen Tankinhaltsgeber vorgesehene Offnung im Kraft- 
20 stoffbehalter montiert werden kann. Dabei ist der Topf 
in eine Vorkammer zur Aufnahme der Pumpen und eine 
Hauptkammer unterteilt, in die die Pumpen fordern, von 
der die Vorlaufleitung zur Brennkraftmaschine bzw. zu 
einer Einspritzpumpe an der Brennkraftmaschine ab- 
25 geht und in die eine Rucklaufleitung fur von der Brenn- 
kraftmaschine zuruckkommenden heiBen Kraftstoff 
einmiindeL 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung fur den Fall 
einer Diesel-Kraftstoffversorgung wird im folgenden 
30 anhand der Zeichnung erlautert, deren Fig. 1 in einem 
Querschnitt die gesamte Kraftstoffversorgung (bis auf 
eine ggf. vorhandene Einspritzpumpe) zeigt, wahrend 
Fig. 2 ebenfalls in einem Querschnitt vergroBert die 
Vormontageeinheit wiedergibL 
35 Der Kraftstoffbehalter 1 bildet den ersten Teilbehal- 
ter 2 und den zweiten Teilbehalter 3, und zwar nach Art 
eines Satteltanks, so daB zwischen den beiden Teilbehal- 
tern 2 und 3 eine Einziehung 4 des Bodens des Kraft- 
stoffbehalters 1 vorliegt Wie in der zitierten DE- 
40 OS 42 12 698 dargestellt, kann die Einziehung 4 zur 
Schaffung eines Durchtritts fur kraftfahrzeugseitige 
Einrichtungen, wie Karadanwelle und Abgasanlage, die- 
nen. 

DemgemaB besteht das Problem des Transports von 
45 Kraftstoff aus dem weiteren Teilbehalter 3 in den einen 
Teilbehalter 2, in dem die elektrisch betriebene, ein- 
oder mehrstufige Kraftstoffpumpe 5 angeordnet ist, die 
fiber die Vorlaufleitung 6 Kraftstoff zu einer an der 
Brennkraftmaschine angeprdneten Dieseleinspritzpum- 
50 pe fordert Dem Kraftstofftransport aus dem Teilbehal- 
ter 3 dient die Saugstrahlpumpe 7, die durch die Kraft- 
stofforderung der Kraftstoffpumpe 5 betrieben ist; die 
Saugleitung 8 der Saugstrahlpumpe 7, deren f reies Ende 
mit dem Filter oder Sieb 9 bestGckt ist, ist durch den 
55 hochliegenden Verbindungsquerschnitt 10 zwischen den 
beiden Teilbehaltern 2 und 3 hindurchgefuhrt 

Wie bereits Fig. 1 erkennen laBt, liegen die Pumpen 5 
und 7 nicht nur in demselben Teilbehalter 2, sondern 
auch innerhaib eines Topfes 11, von dem die Vorlauflei- 
eo tung 6 abgeht und in den die von der Brennkraftmaschi- 
ne kommende, in der Regel erwarmten Kraftstoff ffih- 
rende Rucklaufleitung 12 einmundet Dieser Topf 11 
stent, wie noch anhand Fig. 2 zu erlautern ist, bodennah 
in Stromungsverbindung mit dem Restvolumen des 
65 Teilbehalters 2, so daB die Kraftstoffpumpe 5 Kraftstoff 
aus diesem ansaugt In dem auch als Speicherbehalter zu 
bezeichnenden Topf 11 erfolgt eine Mischung des rela- 
tiv kalten Kraftstoffs, der aus den Teilbehaltern 2 und 3 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 44 26 685 Al 



angesaugt wird, mit dem durch die Rticklaufleitung 12 
zugefuhrten warmen Kraftstoff, so daB einerseits im 
Sommerbetrieb in erwunschter Weise eine Kflhlung des 
zuruckgefiihrten Kraftstoffs, andererseits in ebenfalls 
erwunschter Weise im Winter durch die rOckgefOhrte 5 
Kraftstoffmenge eine Erwarmung des Kraftstoff vorrats 
im Topf 11 erzielt wird. 

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Topf 1 1 durch die im wesentli- 
chen senkrecht verlaufende Zwischenwand 13 in die die 
beiden Pumpen 5 und 7 aufnehmende Vorkammer 14 10 
und die Hauptkammer 15 unterteilt, von der die Vor- 
laufleitung 6 bodennah abgeht und in deren oberen Be- 
reich die Rflcklaufleitung 12 einmundet Die in tiblicher 
Weise konstruierte Saugstrahlpumpe 7 wird in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel durch die gesamte von der Kraft- 15 
stoffpumpe 5 geforderte Kraftstoffmenge betrieben, in- 
dem die Fdrderleitung 16 derselben gleichsam einen Be- 
standteil der Saugstrahlpumpe 7 bildet Die von den 
beiden ubereinander angeordneten Pumpen 5 und 7 ge- 
forderte Kraftstoffmenge wird durch die Offnung 17 in 20 
der Querwand 13 in die Hauptkammer 15 geliefert, von 
wo sie dann durch die Vorlaufleitung 6 zur Einspritz- 
pumpe und uber diese in die Brennkraftmaschine ge- 
langt 

Die der Einmundungsstelle der RQcklaufleitung 12 25 
gegeniiberliegende Schottwand 18 dient als Gasab- 
scheider, die den Zutritt von Gasen und Dampfen in das 
unter ihr liegende Kraftstoffvolumen verhindert Zur 
Verbindung zwischen den beiden Kammern 14 und 15 
dient die hochliegende Oberlaufleitung 19, die zusam- 30 
men mit der Schottwand 18 dafur sorgt, daB warmer 
zurucklaufender Kraftstoff vor allem in die Vorkammer 
14 und damit zur Saugseite der Kraftstoffpumpe 5 ge- 
langt Dies erleichtert im Winter das Ansaugen des Die- 
seikraftstoffs und das Zufrieren des Ansaugsiebes der 35 
Pumpe 5 durch am Boden des Kraf tstoffbehalters 1 aus- 
geschiedenes Wassen 

Wie auch aus dieser Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels ersichtlich, bietet die Erfindung den Vorteil 
einer sehr kompakten Bauweise und der Vormontage 40 
der im Kraftstoffbehalter anzuordnenden Teile der 
Kraftstoffversorgung. Die Montage im Kraftstoffbehal- 
ter kann leicht an einem ohnehin vorhandenen Tankge- 
berflansch erfolgen* Die Hauptkammer des Topfes kann 
mit derart groBem Volumen ausgefuhrt sein, daB ein 45 
Leerlaufen bei ublicherweise zu erwartenden Betriebs- 
bedingungen des Fahrzeugs vermieden ist SchlieBiich 
tragt die Erfindung auch den besonderen Anforderung 
an eine Diesel-Kraftfahrstoffversorgung Rechnung. 



terhin eine Vorlaufleitung (6) zur Brennkraftma- 
schine abgeht und in die eine RQcklaufleitung (12) 
von der Brennkraftmaschine einmundet 

2. Kraftstoffversorgung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Saugstrahlpumpe (7) in- 
nerhalb der Vorkammer (14) uber der Kraftstoff- 
pumpe (5) angeordnet ist, deren gesamte Kraft- 
stofforderung zum Betrieb der Saugstrahlpumpe 
(7) dient, und daB in einem oberen Bereich einer 
Trennwand fl3) zwischen den beiden Kammern 
(14, 15) eine Offnung (17) vorgesehen ist, durch die 
beide Pumpen (5, 7) in die Hauptkammer (15) fdr- 
dern. 

3. Kraftstoffversorgung nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch eine die beiden Kammern 
(14, 15) verbindende Oberlaufleitung (19). 

4. Kraftstoffversorgung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, gekennzeichnet durch eine in der Haupt- 
kammer (15) der RQcklaufleitung (12) gegenuber- 
stehend angeordnete Schottwand (18) als Gasab- 
scheider. 

5. Kraftstoffversorgung nach den Anspruchen 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlauf- 
leitung (19) hoher als die Schottwand (18) angeord- 
net 

6. Kraftstoffversorgung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorlauflei- 
tung (6) zu einer selbstansaugenden Kraftstoffein- 
spritzpumpe an der Brennkraftmaschine fQhrt und 
die Kraftstoffpumpe (5) als Vorforderpumpe aus- 
gelegt ist 

7. Kraftstoffversorgung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorlaufleitung (6) zu einer 
selbstansaugenden Dieseleinspritzpumpe fQhrt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 



50 



1. Kraftstoffversorgung fur eine Brennkraftmaschi- 
ne mit einem zumindest zwei in einem oberen Be- 
reich kommunizierende Teilbehalter bildenden 55 
Kraftstoffbehalter, von denen ein erster Teilbehal- 
ter eine motorisch betriebene Kraftstoffpumpe so- 
wie eine durch die Kraftstoffdrderung derselben 
betriebene Saugstrahlpumpe zum Kraftstofftrans- 
port aus einem weiteren Teilbehalter enthalt, in den 60 
eine Ansaugleitung der Saugstrahlpumpe hinein- 
ragt, dadurch gekennzeichnet, daB Kraftstoffpum- 
pe (5) und Saugstrahlpumpe (7) in einer mit einer 
bodennahen Ansaug&ffnung versehenen Vorkam- 
mer (14) eines Topfes (11), mit diesem eine Monta- 65 
geeinheit bildend, angeordnet sind, der ferner eine 
Hauptkammer (15) enthalt, in die Kraftstoffpumpe 
(5) und Saugstrahlpumpe (7) fdrdern, von der wei- 
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